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Gliederung

* Operativer Hochwasserschutz

* Hochwasser Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen
(Juli 2021)

* Hochwassermanagementsysteme (HWMS)
Entwicklung von HWMS
HWMS LK Stendal, INGE, FLIWAS, digitale Lagekarte

* Anforderungen — Was haben wir im Ahrtal gelernt?

* Aktuelle Entwicklungen/ Projekte
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Operativer Hochwasserschutz

Alle einsatzvorbereitenden und -durchfiihrenden
Malinahmen und Planungen an der Schnittstelle
zwischen Katastrophenschutz und Wasserwirtschaft
mit dem Ziel, Gber die rein wasserwirtschaftliche
Hochwasservorsorge hinaus, Risiken vorzubeugen und
Schaden durch Hochwasser und Starkregen zu
reduzieren.
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wahrend pach Ereignis
Operative Operative Hochwasser- Operative
Hochwasservorsorge bewaltigung Hochwassernachsorge
Umsetzung Analyse
Szenarienspezifische
Vorbereitung
Technische Vorbereitung EinsatzmalRnahmen Ereignisnachbereitung
und Planungsinstrumente Lagefeststellung/.
(Alarm- und Einsatzplane, age e‘f‘ stellung/- Belienelven
HW-Managementsysteme) beurteilung Y
Schulung & Ubung Einsatzdokumentation Wissenssammlung
Anpassung

(verandert nach Schiiller/Jiponer. Korresbondenz Wasserwirtschaft 3/22 2022)
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Operativer Hochwasserschutz aus Sicht der Wasserwirtschaft

- Konzentration auf ,RoutinemalRnahmen”
- Hochwasservorhersagen konzentrieren sich auf Meldepegel (Punktinformationen)

- Gefahrendarstellung in HW-Gefahrenkarten festgelegter Jahrlichkeiten (z.B. HQ,,,)

- Operationelle Steuerung wasserwirtschaftlicher Anlagen (Polder, Talsperren etc.)

- (begrenztes Systemverstandnis des Katastrophenschutzes)
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Operativer Hochwasserschutz aus Sicht des Katastrophenschutzes

- Vorbereitung: Aufgabe der Wasserwirtschaft ‘ KatS Gbernimmt im Ereignisfall
- Hochwasser: ein , Katastrophenszenario” unter vielen
- Vorbereitung flexibler Reaktionsfahigkeit

- Begrenztes Systemverstandnis wasserwirtschaftlicher Prozesse und
Steuerungsmoglichkeiten technischer Anlagen

- (wenige spezifische Planungsinstrumente)



P
BAUINGENIEURWESEN ] & CocERs U AUTERN

Wasserstand [m]
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(Jupner, Tagungsband 13. Forum Hochwasserrisikomanagement, 2022)



P
BAUINGENIEURWESEN ] & CocERs U AUTERN

Wasserstand [m]
A

Operativer Hochwasserschutz

Katastrophenschutz/ Gefahrenabwehr

Phase 2/3

RoutinemalRnahmen
(nach Hochwasseralarmplan)

Phase 1

(Jupner, Tagungsband 13. Forum Hochwasserrisikomanagement, 2022)
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* Hochwasser Rheinland-Pfalz und Nordrhein-
Westfalen (Juli 2021)

* Hochwassermanagementsysteme (HWMS)
Entwicklung von HWMS
HWMS LK Stendal, INGE, FLIWAS, digitale Lagekarte

* Anforderungen — Was haben wir im Ahrtal gelernt?

* Aktuelle Entwicklungen/ Projekte



BAUINGENIEURWESEN

HYDROLOGISCHE EINSCHATZUNG
Pegel Altenahr - Hydrologische Nachrechnung (Zwischenstand)
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Abfluss-Ganglinien Elbe-Hochwasser 2002, 2006 und 2013 am Pegel Dresden (Stadt Dresden, 2014)



BAUINGENIEURWESEN

Aufbau Katastrophenstab

/

Leitung
Personal/ S2 S3 Presse- & Informations-
. Versor- . -~
Innerer Lage Einsatz Wi Medien- Kommunika-
Dienst arbeit tionswesen

Fachberater*in und Verbindungspersonen

Verdndert nach: akademie-oeffentliches-gesundheitswesen.github.io, 2022
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Sonstige Behorden

Katastrophenschutz i
Katastrophenschutz Deutscher Wetterdienst

: 2 StralRenve It
Technisches Hilfswerk Polizei TAREINEINEIENe

Vermessungsamt

Bundeswehr Katastrophenschutzbehorden
Deutsches Rotes Kreuz
Wasserwacht (DRK) Wissen

Johanniter Unfallhilfe Deutsche Lebensrettungs-
(JUH) gesellschaft (DLRG)

Feuerwehr/ Akteure im
Wasserwehr Operativen

Hochwasserschutz

Bauhof Ordnungsamt
(Ober-)Biirgermeister Tiefbauamt -
Medien
Radio/TV
Social Media
Kommune : .
—— Printmedien

Beteiligte im operativen Hochwasserschutz

(Schuller/Jipner, Korrespondenz Wasserwirtschaft 3/22, 2022)
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Gliederung

* Operativer Hochwasserschutz

* Hochwasser Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen (Juli
2021)

* Hochwassermanagementsysteme (HWMS)
* Entwicklung von HWMS
*  HWMS LK Stendal, INGE, FLIWAS, digitale Lagekarte

* Anforderungen — Was haben wir im Ahrtal gelernt?

* Aktuelle Entwicklungen/ Projekte
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Hochwassermanagmentsysteme

Kommunale Hochwassermanagementsysteme (HWMS)
sind Instrumentarien, die Entscheidungstrager und
Einsatzkrafte der Kommunen, insbesondere die Landkreise
und kreisfreien Stadte als Katastrophenschutzbehorde, vor
und wahrend eines Hochwasserereignisses mit allen
relevanten Hochwasser-informationen unterstiitzen.

[Manuela Gretzschel, 2008]
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Entwicklung von HWMS

Entwicklungstrend nach Elbe-Hochwasserkatastrophe
(August 2002)

Einsatz zunachst hauptséachlich in Kommunen an Rhein und
Elbe (Vorwarnzeit)

Hauptbestandteile der frihen HWMS.:
* Datenbank
* GIS-Anwendung (Grundlagenkarten, ,Bestandskarten®)



I
Entwicklung von HWMS

* Entwicklungstrend nach Elbe-Hochwasserkatastrophe
(August 2002)

* Einsatz zunachst hauptséachlich in Kommunen an Rhein und
Elbe

* Hauptbestandteile der frihen HWMS:
* Datenbank

An Bestandskarten®)

=>» Konzeption als relatlv statlsches Auskunftss stem
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* Entwickelt durch IWO, HS Magdeburg-Stendal & TU
Kaiserslautern

* Pilotprojekt der Gemeinde Stendal (kommunal)

* Praktische Erprobungsphase wahrend Frihjahrshochwasser 2006

* Integrierte GIS-Daten:
* Geobasisdaten (DTK, ATKIS, DHM, Orthofotos)
« Wasserwirtschaftliche Fachdaten (Uberschwemmungsflachen
HQ.0, HQ, ey D€IChkartenwerk, Durchlasse)

* Sonstige Daten (Hohendaten Deiche, Stral3en, Bahnstrecken,
Infrastrukturanlagen, Bodenubersichtskarte, ...)
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HWMS LK Stendal

* Integrierte Funktionen (Auswabhl):

* VerknUpfung von Operativem und Vorbeugendem
Hochwasserschutz

* Darstellung von Uberflutungsszenarien und
Gefahrenkarten

* Automatische Einbindung und Darstellungen der
Auswirkung von Pegeldaten

* Einbindung von Deichbruchszenarien

* Eingeschrankte Funktionalitat bei Notstromversorgung
* Mobiler Zugriff

* Weiterentwicklung nach Pilotphase eingestellt
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INGE 2.0

* INGE - Interaktive Gefahrenkarte fiir den Hochwasserschutz
* Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
* Entwicklungsbeginn 2006 (INGE 1.0) bzw. 2014 (INGE 2.0)

* Integrierte GIS-Daten:
* Geobasisdaten (DTK, ATKIS, DHM, Orthofotos)
« Wasserwirtschaftliche Fachdaten (Uberschwemmungsflachen
HQ,., HQ.,, HQ, ., Kanalisation, Pegeldaten, ...)
* Sonstige Daten (Infrastrukturanlagen, allgemeine
Objektdatenbank, Bodenibersichtskarte, ...)
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FLIWAS 3

st ESESEERSESREEEE o FLIWAS — Flutinformations- und —warnsystem

| Gemeindegronze. it i cia LLIEAN st aban Tl FLIWAS-Stgliactir, abar
B FLAS—Kormmune nicha in ot Ko engezektret.

A FLAWAS-Tweckverband
EH FLWAS-Kommune und Zweckvarband

A s #4357 * Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirtemberg

" Lendkreisgrenzen

* Entwicklungsbeginn 2003

* Integrierte Funktionen (Auswahl):
* Geobasisdaten (DTK, ATKIS, DHM, Orthofotos)

_ | : A * Wasserwirtschaftliche Fachdaten

DT (Uberschwemmungsflachen HQ,, HQ,,, HQ

-------- el i il Kanalisation, Pegeldaten, ...)

XXX

* Sonstige Daten (Infrastrukturanlagen,
allgemeine Objektdatenbank,
Bodenlibersichtskarte, ...)
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Digitale Lagekarte RLP

Entwickelt von TU Kaiserslautern, LVermGeo RLP und ADD
(Dissertationsprojekt Alexandra Schiiller)

Entwickelt und eingesetzt wahrend Hochwasserkatastrophe
im Ahrtal (2021)

Umgesetzte Themenkarten:
* Lagekarte
* Schadensulbersicht
* Gesundheit
* Verwaltung
* Wiederaufbauorganisation
 Offentlichkeit
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arte RLP

Erkundungs-
Blrgerinformationen Iinformationen
und zur Stralen- und
serviceleistungen Bricken-
befahrbarkeit

Geobasis-
informationen RLP

Infarmationen zur

Operativ-Taktische oot e

Informaticnen

Gebaude-
Schadensbewertung
THW

Copernicus-Daten
des BBK

Einsatzschwerpunkte

Ziviimilitdrische
Informationen der
Bundeswehr

Priorisierung von

Aktuelle Lufthilder Bt EnaRmEn

Digitale Lagekarte des Krisenstabs
(Webanwendung + smartphonekompatibel)

e,

- Digitale Lagekarte (Allgemein)

- | Schadensiibersicht (Straen/Gebaude)
- layer Gesundheit

- Ansicht der Offentlichkeit

- Ansicht der Verwaltung

Ansicht fir Netzbetreiber|

Anwendung fir die
rheinland-pfalzische

Verwaltung
(eingeschrankte

Einsicht) Einsicht)

Anwendung fiir die
Landespolizei

App-Anwendung flr
Kartierung mit Tablet
[eingeschrankte
Bearb arkeit)
2.B. flr THW

(Schiller/Jipner, Korrespondenz Wasserwirtschaft 3/22, 2022)
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Zwischenfazit

Deutschlandweit sind unterschiedliche HWMS im Einsatz
Eingesetzte HWMS unterscheiden sich hinsichtlich ihrer
Funktionen, eignen sich aber grundsatzlich alle fur den Live-
Einsatz

Keine standardisierte LOsung umgesetzt bzw. in Sicht

Einsatz von HWMS in Randlagen der Einsatzgebiete nur
bedingt sinnvoll mdglich



BEAUINGENIEURWESEN

ol
B TECHRISCHE UNIVERSITAT
l= KAISERSLAUTERN

Gliederung

Operativer Hochwasserschutz

Hochwasser Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen (Juli
2021)

Hochwassermanagementsysteme (HWMS)
Entwicklung von HWMS
HWMS LK Stendal, INGE, FLIWAS, digitale Lagekarte

Anforderungen — Was haben wir im Ahrtal gelernt?

Aktuelle Entwicklungen/ Projekte
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Notwendigkeit

Zentrales System zum Management und zur Visualisierung von
Daten notwendig

Flachendeckendes System oder untereinander kompatible
Systeme erstrebenswert (landkreis- und ,behérden®-
ubergreifend)

Umgang mit Systemen muss in Ausbildung integriert werden

Grundlegendes Systemverstandnis der Anwender muss
vorhanden sein
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Einsatzbereitschaft

* System muss dauerhaft verfugbar und einsatzbereit sein
« AuRere Rahmenbedingungen wie Stromversorgung und
Netzwerkverfligbarkeit
* Notwendige Hardware

* Akzeptanz des HWMS als Instrument zur
Entscheidungsunterstiitzung
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Datenvisualisierung

* Zielgruppenorientierte Darstellungen und Visualisierungen von
relevanten Informationen, z. B.:
« Pegelstandsabhangige Uberflutungsflachen anstatt von
punktuellen Pegeldaten
* Themenkarten

* Darstellung von Daten muss — vom Endgerat unabhangig —
sichergestellt werden
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Integration von UAV-Daten

* Erzeugung von hochauflésenden und aktuellen Luftbildern
« Standardisierte Aufnahmeparameter und
Aufbereitungsschritte notwendig
 Uberfuhrung in HWMS muss sichergestellt werden

« Uberwachung und Erfassung von Gefahren- und
Schadstellen
* Photogrammetrische Auswertung von Luftbildern
* FlieRgeschwindigkeitsbestimmung von Gewassern
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Integration von UAV-Daten

* Erzeugung von hochauflésenden und aktuellen Luftbildern

« Uberwachung und Erfassung von Gefahren- und
Schadstellen

BRAUNECK, J.; POHL, R.; JUPNER, R. (2016): Experiences of using UAVs for monitoring levee breaches,
|0P Conference Series: Earth and Environmental Science, Volume 46, Number 1
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Integration von UAV-Daten

Erzeugung von hochauflosenden und aktuellen Luftbildern

Uberwachung und Erfassung von Gefahren- und
Schadstellen

Nutzen von UAVs in Kombination mit Thermal- und
Hyperspektralkameras

* Auffinden von Personen

* Erfassung von Oberflachenmaterialen
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Standardisierung von Daten

* Standardisierung von Daten ermdglicht verbesserte
Datenintegration und Datenaustausch zwischen verschiedenen
Plattformen

* Standardisierte Datenerfassung von Schaden und
MalRnahmen, z. B.:
* Klassifizierung
* Bewertung
* Bedeutung
* Priorisierung
* Beschreibung
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Datenpflege

Fehlerhafte und veraltete Daten verhindern effektiven Einsatz
und Akzeptanz von HWMS

Erfassungs- bzw. Durchflihrungszeitpunkt von Schaden und
MalRnahmen muss hinterlegt werden

JAblaufdatum“ von Daten sollte nach Maglichkeit bei
Erzeugung hinterlegt werden
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Nutzerumgebung und Schulungen

Nutzerumgebung muss komplexe Lage moglichst einfach
und Ubersichtlich darstellen ohne relevante Informationen

wegzulassen

HWMS muss Unterstlitzungstool darstellen und darf keinen
zusatzlichen Arbeitsaufwand bedeuten

Verknupfung von HWMS mit Schulungen bzw. digitalen

Schulungsangeboten
« Simulation von Hochwasserkatastrophen
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Gliederung

* Operativer Hochwasserschutz

* Hochwasser Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen (Juli
2021)

* Hochwassermanagementsysteme (HWMS)
Entwicklung von HWMS
HWMS LK Stendal, INGE, FLIWAS, digitale Lagekarte

* Anforderungen — Was haben wir im Ahrtal gelernt?

* Aktuelle Entwicklungen/ Projekte
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BMBF-Projekt KAHR

Wissenschaftliche Begleitung der Wiederaufbauprozesse nach
der Flutkatastrophe in Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen
— Klimaanpassung, Hochwasser und Resilienz (KAHR)

Laufzeit: November 2021 — Dezember 2024
Projektpartner: 13 nationale Partner
Fordervolumen: 5,2 Mio. Euro

AP 5: Optimierung Operativer Hochwasserschutz
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Interreg - Grenziiberschreitendes Hochwasser-

managementsystem fur die Grof3region

Entwicklung eines grenziiberschreitenden, modernen
Hochwasser-managementsystems (HWMS) zur Bewaltigung
von Hochwasser- und Starkniederschlagkatastrophen

Status: « Projektidee »
Region: Grol3region
Zeitraum: 2023 - 2027

Projektpartner: auf der Suche
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Martin Fabisch | Prof. Dr. Robert Jupner

TU Kaiserslautern
Fachgebiet Wasserbau und Wasserwirtschaft

Lehreinheit Vermessungskunde und Geoinformation

Tel: +49 (0) 631 205-3110 | E-Mail: martin.fabisch@bauing.uni-kl.de
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